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I. STE 01.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejrstalacje elektryczne w budynku Maskiego Grodka Kultury

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budano-
montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace wykonanie i odbiér rob6t zgodnie z
punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) gména jest z wykonaniem nw. robot:

* instalacja elektryczna

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikaefifinicznej (ST)szgodne z obowizujacymi Polskimi
Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz dokumenta@j projektova, ST i
poleceniami layniera.

Rodzaje (typy) urgdzei, osprztu i materialdw pomocniczych powinny dyzgodne z podanymi w dokumentaciji
projektowej. Zastosowanie innych rodzajéw (typowgadzer niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedyrad p
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektozvajan uzgodnionych w trybie oldenym w umowie.

2. Materialy

2.1. Materialy do wykonania wszystkich instalacji

Wg specyfikacji projektowej. Dopuszcza siastosowanie co najmniej rownawagch uradzeh za zgod i akceptacja
Projektanta, Inspektora Nadzoru i Inwestora.

Rozdzielnica gtéwna i tablicaswietleniowa
Obudowy i zamontowane w nich gdzenia mana zasfpi¢ innymi, rbwnowanymi.

Osprz:t instalacyjny.
Przy doborze zastosowanego osprz naley uwzgkdnic z wytkownikiem kolor wyhcznikéw, gniazdek
teleinformatycznych i pozostatego osgitzmapcego wpltyw na estetgkwystroju pomieszcze

Przewody
Zastosowé przewody w izolacji 450/750V.

Przewody PE jak rowniepolaczer wyrdwnawczych winny posiadazolacje koloru zielonozottego. Warstwa tynku nad
przewodami musi kiygrubagci min 5 mm.

Oprawy gwietleniowe
Dopuszcza si zastosowanie opraw innych dostawcéw pod warunkiesmhawania réwnowanych parametrow
technicznych, jak rowniezaakceptowanych przezyikownika estetycznych.

2.2. Sktadowanie materiatow
Materiaty dostarczone na plac budowy aglprzechowywa w pomieszczeniach zamkiych i suchych.

2.3. Wymagania szczegétowe dotygze materiatow

2.3.1. Odbior materiatow na budowie.

Urzadzenia dostarczane na budpprzez wykonawg powinny by dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania,
posiadé swiadectwo jakéci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokaljioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy agzenia nalgy sprawdzt pod wzgédem kompletnci i zgodndci z danymi wytwércy

i wymaganiami okrdonymi w dokumentacji oraz przeprowaélmgledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasusesch sé watpliwosci mogicych mi€ wptyw na jakéc robét, materiaty naley
przed ich wbudowaniem podg&lhadaniom okrdonym przez dozér techniczny.



2.3.2. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Sktadowanie materiatdw powinno odbyévaie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkachokeggaacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenig wtasciwosci technicznych. Naley zachowd wymagania wynikajce ze
specjalnych wiéciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpigstzea przeciwpgarowego.

2.3.3. Inne wymagania.

Zastosowane ugglzenia i rozwdzania techniczne muszposiadéa niezlzdne badania i atesty wymagane normami i
przepisamidcznie z préh typu.

Wszystkie urzdzenia wykonanegsfabrycznie przez wytwoéecurzadzer. Dostarczanie ich na budewdbywa s w stanie
zmontowanym, po dokonaniu prob pomaataych i ich wsgpnym uruchomieniu.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu s zawarte w ST Wymagania ogolne.

3.2. Szczegoblne wymagania dotygee sprztu

Wykonawca powinien aywac tylko takiego sprau i maszyn ktére gwarantujvtasciwa realizacg robot. Sprzt musi
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obsdpgktu powinni by zatrudnieni pracownicy posiaday
odpowiednie kwalifikacje i stapracy. Zastosowanie sgta powinno wyniké z technologii prowadzenia robaét.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee spreztu 3 zawarte w ST Wymagania ogélne.

4.2. Szczegoblne wymagania dotygee transportu

Urzadzenia transportowe powinny byrzystosowane do transportowanych materiatow. vidszene materialty powinny
by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu @lreymi przez wytwoérg, oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem podczas transportu.

Materiaty powinny by przechowywane w pomieszczeniach zarngah i suchych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogole zasady wykonania robét
Ogole zasady wykonania robét podano w ST Wymagagdne.

5.2. Szczegblne zasady wykonania robot

5.2.1. Uktadanie przewodéw i kabli

5.2.1.1. Instalacje elektryczne w przestrzeni sufitv podwieszanych
5.2.1.1.1. Wymagania ogolne

Instalacje te w wykonaniu zwykiym lub szczelnym eigl stosowa w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z

wyziewamizracymi oraz w piwnicach, barakach, kanatach i turteleablowych.

Trasowanie naley wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.1.2

Na przygotowanej trasie nalemocowa konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dazatéa na nich instalaciji

elektrycznych (bez wzgtlu na rodzaj instalacji elementy te powinny zég@mocowane do podia w sposéb trwaty,

uwzglkdniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich damestalacja kdzie pracowé& oraz sam rodzaj

instalacji).

Na zainstalowanych podtach, konstrukcjach i uchwytach najeuktad& przewody wielaytowe (kabelkowe) i

kable; w zalenosci od wymagé okreSlonych w projekcie, rodzaju przewoddéw i kabli or&erunku trasy

(poziomego, pionowego) mady¢ one ukladane luzem lub mocowane. Zalegaatly odlegitéci migdzy miejscami

zamocowania lub zawieszenia nie przekraczaly:

o 0,4m dla przewodéw wiehylowych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych owpace ofowianej przy
zawieszeniu poziomym lub pochytym pogtém do 30st.

o 0,8m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pagdein 30st. kabli innych niw podpunkcie pierwszym, z
wyjatkiem kabli opancerzonych drutami oraz przy pochykawieszeniu

o 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochylym podtein 30st. kabli opancerzonych drutami oraz przy
zawieszeniu pochylym pod katemekszym niz 30st. kabli innych i w podpunkcie pierwszym

Przy wykonywaniu instalacji przewodami w amkach nalgy dodatkowo uwzgidni¢c wymagania odpowiednich

instrukcji montau

5.2.1.1.2. Trasowanie

Przy wytaczaniu trasy nafe uwzgkdni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyfigo z innymi instalacjami i
urzadzeniami.



e Trasa powinna przebie§avzdhu linii prostych — rownolegtych i prostopadtych.

» Trasa prowadzenia instalacji musi uwglgiic rozmieszczenie odbiornikow oraz instalacji reéelycznych, takie jak
technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze #py unikné skrzyzowan i niedozwolonych zbtien migdzy tymi
instalacjami.

» Trasa przebiegu musi byatwo dos¢pna do konserwacji lub remontow.

* Trasowanie powinno uwzglnic miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instaladjalezy przestrzega
utrzymania jednakowych wysoke mocowania wspornikow i odlegioi miedzy punktami podparcia.

5.2.2. Przejcia przezsciany i stropy.

 Wszystkie przdicia obwodéw instalacji elektrycznych przexiany i stropy musg byé chronione przed
uszkodzeniami.

* Przepcia wyzej wymienione musg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywaucsznego o
odpowiednim przekroju (RB22).

* Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugzby¢ chronione przed uszkodzeniami do
wysokaci bezpiecznej. Jako ostony tma stosowarury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.1.2. Instalacje w tynku
5.2.1.2.1. Trasowanie
Trasowanie naly wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.221.1.

5.2.1.2.2. Mocowanie puszek

»  Puszki nalgy osadzanascianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwatyzapomagkolkow rozporowych).
e Puszki po zamontowaniu najeprzykry¢ pokrywami montzowymi.

5.2.1.2.3. Ukladanie i mocowanie przewodow

» Instalacje wtynkowe naky wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszcza stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich.

e Na podtau palnym mana uktadé przewody na warstwie zaprawy murarskiej o ggboo najmniej 5 mm,
oddzielajcej przewdd od podia.

»  Lukiizgiecia przewoddéw powinny kiytagodne.

» Podtaze do ukladania przewoddw powinnoctgtadkie.

* Przewody naley mocowd za pomog specjalnych uchwytow.

» Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktére wymaggfaczenia w puszce; pozostate przewody nale
prowadzé obok puszki.

* Przed tynkowaniem kme przewodow naky ukry¢ w puszce, a puszki zabezpie€pyzed zatynkowaniem. Warstwa
tynku powinna mié grubg¢ co najmniej 5 mm.

e Zabrania si uktadania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi zlaczach ptyt
betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.2. Monta tablic rozdzielczych

Montaz tablic jest wykonywany w sposéb przemystowy u wiptey z prefabrykowanych elementéw oraz poszczegbiny

aparatow. W miejscu zainstalowania odbywa sionta koncowy. Wszystkie aparaty: wadzniki instalacyjne i

roznicowoprdowe, bezpieczniki itp. montuje e¢sina tablicy izolacyjnej. Zaciski przdzeniowe obwodéw as

wyprowadzone na listsymocowan w taki sposébze zapewnione jest tatwe dokonywanigmgch pohczei i przehczen,

bez zdejmowania rozdzielnic. Bokenia mg¢dzy przyradami wykonuje si przewodami aytach miedzianych o przekroju

nie mniejszym ni 2,5 mnf. Rozdzielnie przymocowuje s do $cian za pomag kotew. Odlegté¢ pomicdzy

nieizolowanymi przewodami &iam nie powinna b§ mniejsza ni 15 mm. Rozdzielnica wyposana jest w drzwi , ktére

ograniczaj dostp do przyradéw i czsci pod napiciem.

Po ustawieniu tablic natg:

e zainstalowa aparaty i przyrzdy zdigte na czas transportu i dostarczone w oddzielnpakawvaniach,

» dokrci¢ w spos6b pewny wszystkieuby i wkrety w pokczeniach elektrycznych mechanicznych,

» zalazy¢ ostony zdgte w czasie monta.,

» zdja¢ ostony mostkdow i urmzer w celu umdaliwienia wykonania peiczer elektrycznych — mechanicznych
poszczegoblnych segmentéw,

» wykona polaczenia toréw gtéwnych oraz pmizy¢ przewody obwodbéw pomocniczych,

e uzupeint ubytki powtok malarskich powstate w czasie trangpomontau,

e zalazy¢ zdjete ostony.

Zakoiczenia na przewodach z drutu wykén@ko oczkowe lub z kiréwka kablows w zaleznosci od wymogéw

podhczeniowych do danego wdzenia. Kady przewdd naley zaopatrzy w oznaczniki. Na oznaczniku przewodu rigle

umiesci¢ zgodnie z dokumentacjsymbole okréajace skd i dokad dany przewdd prowadzi. Zaleca sitosowa

specjalne oznaczniki z trwatym nadrukiem i pojedymai symbolami.



Tablice dostarczane na miejsca maatpowinny mi€ wewretrzne poczenia ochronne.

Przewody ochronne powinny bpznaczone kombinacparwzoéttej i zielonej.

W tablicach, przy aparaturze najeumiesci¢ schemat ideowy tablicy z opisem poszczeg6inychoaldw i zabezpiecze
Napisy gtéwne okrédajace nazw (funkcje) rozdzielnicy, pola, tablicy umieszcza wigornej centralnej g&ci urzadzenia.

5.2.3. Montaz osprzetu

Nalezy stosowd nastpujacy sprzt i osprzt instalacyjny: rozgatniki, puszki, hczniki oswietlenia.

Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocow& do podida w sposéb trwaly zapewnigly mocne i bezpieczne jego
osadzenie. We wszystkich pomieszczeniach stososprzt tej samej serii

taczniki cdwietlenia instalowana wys. +1,4m od posadzki.

5.2.4. Monta opraw ocswietleniowych

Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostisbarana ze wzgtu na nasgjpujace parametry:
. natzenie gwietlenia,

*  réwnomierndé¢ odwietlenia,

»  stopié zabezpieczenia przednieniem.

W sieci gwietlenia podstawowego wewinznego zastosowano napie 230V wzgtdem ziemi. Do obwoduswietlenia
danej fazy naley przylaczy¢ nie wiecej niz 30 opraw z lampami fluorenscencyjnymi.

Obwody déwietlenia podstawowego, wtrizowego zabezpieczynadpadowym B 6A lub 10A.
Uchwyty do opraw instalowanych w stropach aglenocowa przez:

e wkrecenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

»  wkrecenie w kotek rozporowy,

*  wbetonowanie,

»  zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego.

Przewody opraw swietleniowych naley taczy¢ za pomog zlaczek z przewodami wypustow.
Oprawy przystosowane do padiei przelotowych, podczy¢ za pomog ztaczy przelotowych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci
Ogollne zasady kontroli jakoi podano w ST Wymagania ogélne

6.2. Szczegoblne zasady kontroli jakgi

6.2.1. Pomiary i préby instalacji.

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jejedlsploatacji powinna ldy poddana oglzinom i prébom

przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalabgitryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzaniea®dzanie

odbiorcze. W celu sprawdzenia, czy zostata wykorzgaanie z wymogami odpowiednich norm i przepisow.

Ogledziny instalacji powinny obejmowawv szczegdlnéci sprawdzenie:

» sposobu ochrony przed paemiem pgdem elektrycznym,

» doboru uradzer i srodkdw ochrony w zalmosci od wptywdw zewrtrznych §rodowiskowych),

» oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych,

e umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczychrnfpch podobnych informaciji,

e 0znaczenia obwoddw, zabezpietzacznikéw, zaciskéw i podobnych elementéw,

e poprawng¢ polaczer wyréwnawczych,

e dostpu do uradzen umazliwiajacego wygoda ich obstug i konserwacje,

e stanu urzdzea — brak widocznych uszkodzevptywajacych na pogorszenie bezpieighva.

Préby instalacji w zalaosci od potrzeby powinny obejmowa

» sprawdzenie agtosci przewoddéw ochronnych, w tym przewodéw gquzei wyréwnawczych gtéwnych i
dodatkowych,

* pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycine

» sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebieoolow,

* sprawdzenie samoczynnego wo#enia zasilania,

e préby biegunowgxi, wytrzymatdci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterowmeg:déw, blokad, itp.)

e sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi orazeg spadkiem naggia ( zanikiem lub nadmiernym
obnizeniem).

Gdy wynik dowolnej préby jest niezgodny z w/w narnproke te lub proby poprzedzage, jezeli mogs mie¢ wptyw na

wyniki sprawdzania, naky powt0rzy¢ po usuniciu przyczyny niezgodrigi.

6.2.2. Ogédziny instalacji.

Ogledziny instalacji maj na celu sprawdzenie, czy zainstalowaneadeenia elektryczne spetniajwymagania
odpowiednich norm i przepisdw, ze szczegolnym uedmgeniem wymaga dotycacych bezpieczestwa ich
uzytkowania. Ogtdziny maja umazliwi ¢ ocer stanu technicznego wdze), ich zdolngé do pracy i oce warunkow



eksploatacji. Terminy i spos6b przeprowadzeniacdmih naley ustalc w instrukcji eksploatacji z uwzgldnieniem

zalecé wytworcy uradzes, odpowiednich, specjalnych przepisow dogmzh ich eksploatacji (np. przepiséw gdu

Dozoru Technicznego dla wdzeh dzwigowych) i warunkéw pracy. Ogliziny naley prowadzé w czasie ruchu i postoju

urzadzei ( bez lub pod napciem). Naley sprawdzé zgodndé¢ urzadzen z dokumentagj technicza. Dokumentacja taka

powinna by prowadzona dla kalego uradzenia elektroenergetycznego, zaliczeosl niej:

» projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamieminyub naniesionymi zmianami wprowadzonymi w czasie
realizaciji,

« dokumentacje fabrycandostarczomn przez dostawgcurzadzen ( $wiadectwa, karty gwarancyjne, fabryczne instrukcje
obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukeyjmontaowe i zestawieniowe),

» dokumentacje eksploatacyjii dokumenty przycia do eksploatacji usdzen, w tym protokoty z przeprowadzonych
préb odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i rughtdbnego urgdzea,

e instrukcje eksploatacji usdzen elektroenergetycznych,

»  ksiazki i raporty pracy urzdze,

» dokumenty dotyczce ogkdzin, przegidow, konserwacji, napraw i remontow,

» protokoty zawierajce wyniki préb i pomiaréw okresowych,

» dokumenty dotycrce rodzaju i zakresu uszkodzienapraw.

W ramach ogldzin s wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiemptseednim. Naley je wykona& rowniez
podczas prac kontrolno-pomiarowych przyagizeniach elektrycznych przed przysteniem do préb i pomiaréw oraz w
czasie ich trwania. W czasie przeprowadzanyctedzgh naley ustalt przyjety sposéb ochrony przed dotykiem
posrednim i oceni prawidtowad¢ jego doboru w zalaosci od warunkéwsrodowiskowych i rodzaju usdzea. W
obowiazujacych normach preferowanym sposobem ochrony przdgkigon pdrednim jest samoczynne vggizenie
zasilania. W warunkach niebezpiecznych

z punktu zagrzenia poraeniowego wymaga &i aby uradzeniem wydczapcym byt wyhcznik ré&znicowoprdowy,
wysokoczuly. Kolejnym przedmiotem aglzin powinno by sprawdzenie, czy oznaczenia przewodow i zacisk@w s
prawidtowe. Powinny b§ one oznaczone zgodnie z naegrktora stanowize kombinacja barw zielonejzibttej powinna
by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przdw@chronnego. Dotyczy to przewodow gotych i izcdomech.
Przewdd ochronno — neutralny PEN lub ochronny P&Eimwoy by¢ oznaczone bamvzielono-zo6tta, a na kacach barw
jasnoniebiesk tak, aby jednoczaie widoczne byly wszystkie wymienione barwy. Praewneutralny N powinien Iy
oznaczony barwjasnoniebiesk

Sprawdzenie prawidtowci umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczyzhaczé i itp. ma na celu unidiwienie
sprawdzenia zgoddoi wykonania instalacji z przedstawipdokumentag wykonawca, a w toku eksploatacji instalacji
utatwi¢ prawidlowe wykonanie prac naprawczych i konsegjyach. Poprawn& polaczer przewodéw to wisciwy
sposob przyiczenia przewoddéw do osptm instalacyjnego, prawidiowe wykonanie Alcdwek, zachowanie naddatku
diugdsci zyty przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnegagosunku dayt przewodéw fazowych.

Urzadzenia elektryczne powinny byusytuowane w sposéb ugliwiajacy ich wygoda obstug i konserwacje. Nalg
sprawdzt stan uradzeir. Nie mog one by w spos6b widoczny uszkodzone.

W szczegOllnéci nalery sprawdzt stan elementdéw skladaych sé na ochron przed dotykiem bezpgoednim: izolacji
czesci czynnych, obuddw, oston, stan zabezpieczeniaekbbi elektroenergetycznego przed dpstm o0sob nie
upowanionych.

6.2.3. Badania cigtosci potaczer przewod6w ochronnych.

Sprawdzenie ggtosci przewoddéw ochronnych nade wykona zgodnie z normami przyzyciu zrédta padu statego lub
przemiennego o nagiiu 4-24V bez obaizenia i ppdem o nazeniu co najmniej 0,2A. Sprawdzenie wykomazy wyciu
mostka lub omomierza z wbudowanynddiem napicia pomiarowego, lub metadechniczn, przy wyciu amperomierza

i woltomierza. Sprawdzenie polega na psigyeniu przewodéw obwodu pomiarowego z jednej stropy do czsci
przewodzcych dostpnych odbiornika, do kotka ochronnego gniazda wkgergo, a z drugiej strony do przewodu
ochronnego w miejscu, w ktérym na pewno zachowastdagtos¢ jego pohczenia z uziomem. Wynik sprawdzenia jest
pozytywny, jeeli zmierzona rezystancja poker bedzie odpowiednia do: rezystancji obwodu pomiarowggaewoddow
pomiarowych i przyradéw) oraz dhugéci mierzonego przewodu ochronnego i liczby miejyk®wv. Rezystancja przgjia
pofaczenia stykowego nie powinnadwicksza nik rezystancja przewodu ochronnego dikeydm przyhczonego do tego
styku.

6.2.4. Pomiary rezystanciji izolacji.

Pomiary rezystancji izolacji przewodéw instalacjeldrycznych oraz elektrycznych udzen odbiorczych shm do
wykrycia jej uszkodze i tym samym zapobiec zwarciom. Zwarcia mafpprowadzi do paaréw oraz porzen pradem
elektrycznym. Zagrizenie poraeniem zwizane z uszkodzeniem izolacji przewodéw ruchomyshhardzo die, istnieje
mozliwo$¢ do uchwyceniagka w czasie ich zytkowania.

Rezystancje izolacji ustlzeh elektrycznych bada giza pomog miernikéw izolacji. Wyrénia st mierniki induktorowe
(typu IMI) i elektroniczne (typu EMI). Mierniki indktorowe g niezawodne, pewne w eksploatacji, jednak ze gdzgha
uciazliwosci (koniecznéé¢ diugiego kecenia korbk) coraz czsiciej @1 zastpowane nowoczesnymi, fatwymi w obstudze



miernikami elektronicznymi, w ktorychrodiem napicia stalego nie jest ganica, lecz bateria lub akumulator. Niskie
napkcie baterii lub akumulatora jest przetwarzane r@ecge wysokie, potrzebne do wykonania pomiaréw. Prmy do
pomiaru rezystancji izolacji majo6zne napicia pomiarowe, dostosowane do rgmnamionowych badanych obwodow.
Zaleznoé¢ rezystanciji izolacji od nagtia wymaga, aby pomiar byt wykonany przy rgji zblizonym do znamionowego-
niezbyt niskim, jak réwnie niezbyt wysokim, poniewamoze wowczas déf do niepgadanego uszkodzenia (przebicia)
izolacji. Wskazania wartgi mierzonej rezystancji nalg odczytg po pewnym czasie, gdy zanikniezjprad tadowania.
Wymaga st ich odczytania po 60s od chwili rozpgcia pomiaru.

Ze wzgkdu na zmieng wartai¢ rezystancji izolacji nie wymagaesiluzej doktadnéci pomiaru - uchyb nie przekraczay
20-30% zmierzonej warfoi jest dopuszczalny.

Zgodnie z norm [1] zmierzona wart& rezystancji izolacji przewodéw instalacji elektzpych powinna odpowiada
nastpujacym wartgciom;

e przy nap¢ciu pomiarowym 250V — 0,258,

e przy nap¢ciu pomiarowym 500V — 0,508,

*  przy napgciu pomiarowym 1000V — 1 K4,

Napiccie pomiarowe 250V naty stosowd do pomiaru rezystancji izolacji obwodéw SELV i PElo napiciu nie
przekraczajcym wartdgci naptcia U ( do 50V padu przemiennego lub 120 Vaglu statego)- czyli obwodéw zasilanych
zezrédta napicia bardzo niskiego. Nagiie pomiarowe 500V natg stosowd do pomiaru rezystancji izolacji obwodow o
napkciu wyzszym ni U, , lecz nie wyszym n 500V, a nagicie 1000V- do pomiarow w obwodach o nggii wyzszym
niz 500V. Napt¢cie pomiarowe 2500V jest stosowane przy badaniazpstancji izolacji kabli energetycznych o rei
1000V oraz przewodéw, kabli i urdzen elektroenergetycznych o napiu znamionowym powgej 1000V.

6.2.4.1. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach ratzielczych

Pomiary te naley wykon& dla okr&lonego odcinka obwodu, sidzy kolejnymi zabezpieczeniami nadmiarowgmwymi
stosowanymi w obwodach. Napie pomiarowe state nalg przyklad& pomidzy zyly fazowe (parami) badanego
obwodu, pomidzy kazda z zyt fazowych azyle ochronno-neutraln( w sieci TN-C) lub pomidzy zyte fazows a zyle
neutralr, i ochronn oraz mgdzy zyte neutralma i zytg¢ ochronn ( w sieci TN-S).

W obwodach 3-fazowych sieci TN-S wykonuje 40-pomiaréw. Zmierzona waib rezystancji, stosownie do napia
pomiarowego, powinny odpowiadlavartagiciom podanym w normach i podanym iey.

6.2.4.2. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach odbrczych.

Pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacjeldtycznych w obwodach sitowych najewykona& po odhczeniu

odbiornikdw od instalacji. Rezystancje izolacji el mierzy¢ po wyhkczeniu zabezpiecaebwodu, przykltadag napécie

pomiarowe tak samo, jak opisano to w punkcie dafgymn pomiaréw w obwodach rozdzielczych.

Zmierzona wart& rezystancji, stosownie do napia pomiarowego, powinny odpowiadavartaiciom podanym w
normach i podanym vagj.

6.2.4.3. Wyniki przeprowadzonych pomiaréw rezystarjcizolaciji.

Nalezy je umigci¢ w odpowiednich dla badanego ukladu sieci protaktofaomiarowych. Wyniki pomiar6w nafe uzna
za pozytywne, jeeli w zadnym z badanych obwod6w zmierzone rezystancjeadohie s mniejsze od rezystanciji
wymaganej przez normy.

6.2.5. Sprawdzenie samoczynnego wglzenia zasilania w instalacjach z wytznikiem réznicowopradowym.

W instalacjach elektrycznych z vagiznikiem ré&nicowopradowym skuteczni ochrony przeciwpotaeniowej zaley od
poprawndci dziatania wyicznika oraz od prawidtowej budowy instalacji, w ldjpzastosowano wytznika. Badanie
takie obejmuje:

* badanie wydcznika ré@nicowopudowego,

* badanie ciglosci polhczer przewoddw ochronnych.

Instalacje z wycznikami ré&nicowopgdowymi mana badd réznego rodzaju przysglami  pomiarowymi,
specjalistycznymi , testerami lub mefobchniczna przy zyciu miliamperomierz i woltomierza. Dokladiiobada nie
jest przez polsknorny, okreslona.

W czasie wykonywania baflanstalacji z wyhcznikiem r&nicowopgadowym nie jest wymagane przez normy badanie
czasu wydczenia wyhcznika.

Pierwsz czynndcia podczas badania wadznika r&nicowoprndowego jest sprawdzenie jego dziatlania za pamoc
przyciskutest. Po jego naéhieciu nastpuje zameldowanie warunkéw takich, jakie veystja przy uszkodzeniu instalaciji.
Po nadinicciu tego przycisku, sprawny, prawidlowo zainstalawa zasilany wyicznik musi natychmiast zadziata
Sprawdzenie to wykonujeesbkreséw. Termin wykonywania badania musé ippdany w instrukcji jego obstugi. zki
przy tym badaniu wyicznik zadziata nieprawidtowo nalg odstpi¢ od dalszych badai orzec jego niesprawsé.
Whytacznik ten nalgy natychmiast wymieidi na nowy. Konieczne jest dokladniejsze badaniezeeytika ze wzgldu na
prad kontrolny, ktory mee by nawet 2,5 razy wkszy niz znamionowy ranicowy pmd zadziatania. Badanie to
przeprowadza si za pomog sprztu specjalistycznego. Nafg wyeliminowa lub ograniczy wplyw na wynik padow
roboczych, uptywowych wyspujacych w instalacjach. W tym celu najeodhczy¢ odbiornik od instalacji zasilagej
przez wyhcznik. Przy dtugich obwodach (powsj 100m) naley dodatkowo odiczy¢ od wyhcznika przewody instalaciji.



W tak przygotowanym wykzniku, za pomagtestera, badamy dziatanie wetnika przy nagtym pojawieniuesipradu
uszkodzeniowego. Dokfadniejszym badaniem poprdeinaiziatania wyicznika, zalecanym przez normy, jest
sprawdzenie rzeczywistej waétw réznicowego pgdu zadziatania przy ptynnym narastaniwdar uszkodzeniowego.
Badanie to wykonuje siza pomog sprztu specjalistycznego. Ten sposob wykonania sprawdzest doktadniejszy,
gdyz pozwala na ustalenie rzeczywistej wacio pradu zadziatania wycznika, a wynik pomiaru nie zafg od wartgci
napkcia zasilagcego w chwili wykonania badaWyniki bada wytacznika naley zamigci¢ w odpowiednim protokole.

6.2.6. Protokot z bada.

Opracowujc protokét z bad@aokresowych, naley zawrzé w nim wszelkie informacje dotygeze wykonanych ogtizin i
bada, zestawienie wynikéw pomiaréw oraz informacje odemizacjach i przebudowach (rozbudowach) instalacj
Nalezy réwniez opis& nieprawidtowdci ( odchylenia od norm i przepiséw ) wystijace w badanej instalaciji.

7. Obmiar robét.

Obmiar robdt wykonano na podstawie dokumentagjgktowej, warunkéw technicznych wykonania i odbiopb6t

budowlanych.

Zasady przedmiarowania i zakres practygh pozycy obmiarova wg:

e zal. Nr 1 do rozporgzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwadnia 26.09.2000r w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych (Dz. U1ll4, Poz. 1195 z poiejszymi zmianami ),

e Opracowanie przedmiaru wg rozpadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i
Budownictwa z dnia 13 lipca 2001 roku w sprawie odet kosztorysowania
obiektéw i rob6t budowlanych.

Jednostkami obmiarws

Kable i przewody 1mb
Oprawy gwietleniowe 1 szt.
Osprzt elektroinstalacyjny 1 szt

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST Wymagagiéne.
8.2. Szczegblne zasady odbioru robot

Przy odbiorze kacowym instalacji naley przedstawi nastpujace dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy trasy kablowej (aniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy);

» dziennik budowy;

* potwierdzenie zgodrci wykonania instalacji z projektem technicznym, rmekami pozwolenia na budawi
przepisami;

» obmiary powykonawcze;

» protokoty wykonanych badaodbiorczych

» dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlanktézych wykonano instalagj

» dokumenty wymagane dla wudzex podlegaicych odbiorom technicznym

W ramach odbioru kicowego nalgy:

e sprawdz czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektealmbicznym powykonawczym

e sprawdzé zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, apweypadku odspstw, sprawdzi w
dzienniku budowy uzasadnienie koniec@iavprowadzenia odgbstw

» sprawdzt protokoty odbioréw midzyoperacyjnych

» sprawdzt protokoty odbioréw technicznych gxiowych

» sprawdzt protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych

» dostarczy protokét badania skuteczéw dodatkowej ochrony przeciwpaeniowe;j

Odbiér kaxcowy kaczy sk protokolarnym przegciem instalacji do zytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji dazytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierda.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne zasady dotyege ustalania podstawy

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST Wymagania ogélne.
9.2. SzczegOlne zasady dotygze podstawy ptatndci

Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptataevg ceny obmiaru, ktére zawiera:



» wykonanie robo6t przygotowawczych

»  zakup i dostaw materiatow

* wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasykweye bruzd, wykonanie przgjprzez przegrody
» wciaganie i ukladanie przewodow

* przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST

Po zakdéczeniu wszystkich prac nale uprzitna¢ miejsce pracy.

10. Przepisy zwazane

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanéstajednolicony po zmianie z 24 maja 2002 rokanSirawny na 29
czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy zpédi 1994 r. - Prawo budowlane powstatl na podstaasgpujacych
Dziennikéw Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126 ¢dawvy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 126zp1268, z 2001 r.
nr 5, poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 119A15,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154, A&00, z 2002 r. nr 74,
poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autanskprawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U.82/2000, poz. 904

Rozporadzenia
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca @R roku w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozhiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani zawierajcego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i

ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002, p0z.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002r.. (z jmiejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowigdaudynki i ich usytuowanie

ROZPORZDZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r

w sprawie wymagakwalifikacyjnych dia osob zajnagych st eksploatagj urzidzeh, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tyckelfikacji,
rodzajow instalacji i uarlzeh, przy ktdrych eksploatacji wymagane jest posiadiavlifikacii, jednostek organizacyjnych,

przy ktorych powoluje skomisje kwalifikacyjne, oraz wysa@ oplat pobieranych za sprawdzenie kwalifikgiaiz. U. Nr 59, p6z. 377)
ROZPORADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACUI

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systeméw ocergdiagci, wzoru deklaracji zgodidoi oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszectstegowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, p6z.)728

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

Z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat indyieechnicznych oraz jednostkowego stosowanisadyy budowlanych. (Dz. U. Nr 107, pdz. 679)
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegdtoweakesu i formy projektu budowlanego.

(Dz. U. Nr 140, p6z. 906)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia | marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybasadl uzgadniania projektu budowlanego pod wdegh ochrony przeciwparowej.(Dz. U. Nr
22, p6z. 206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 31 maja 2000 zmieniajice rozporadzenie w sprawie wprowadzenia obgekiu stosowania niektérych Polskich Nomm. (Dz. UbNr
pbz. 617)

ROZPORZT)ZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDWNICTWA z dnia 3 kwietnia 2001 r. w sprawie wprolzenia
obownzku stosowania niektérych Polskich Norm dla

budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, pdz. 456)

ROZPORADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWAz dnia 31 sierpnia 2001 r. zmieqisg
rozporadzenie w sprawie wprowadzenia obgkil stosowania niektdrych Polskich Norm dla budawai..(Dz. U. Nr 101, poz. 1104)

Poiskie Nomy

PN-EN 60118-7:2001 Bezpiefigivo uytkowania narzi recznych o naglzie elektrycznym — Wymagania szczegdlowe datycz
wkretarek i kluczy udarowych. Zapuje PN-85/E-08401.01 ; PN-85/E-08401.02 ; PN-83451.03;

PN — EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryeznPakowanie, przechowywanie i transport. gage PN-70/E-79100 ;
PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elekinistalacje elektryczne w obiektach budowlangelstpuje PN-91/E-05009/02;

PN - EEC 60364-1 Instalacie elektryczne w dhitkbudowlanych. Zakres, przedmiot i wymagamistawowe. Zagbuje PN-OL/E-
05009/01;

PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w dhikbudowlanych. Ustalanie ogdlnych charaktényZpstpuje norng PN-91/E-05009/03;
PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obibktaciowianych. Ochrona dla zapewnienia bezpistza. Ochrona przeciwpaéemiowa.
Zastpuje PN-92/E-05009/41,

PN —IEC 60364 —4 - 42 Instalacje elekirycznéialtach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezgggtwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego. Zegstije norng PN-91/E-05009/42;

PN — IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne wldhch budowlanych. Ochrona dla bezpigstee. Ochrona przed przegiami. Ochrona
przed przegtiami atmosferycznymi luladzeniowymi. Zagpuje PN-93/E-05009/443;
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PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiktzudowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpistove Ochrona przed obeniem
napicia. Zastpuje PN-91/E-05009/45;

PN-IEC 60364-4-46 Instalacie elektryczne w obidkiadowianych. Ochrona dla zapewnienia bezpisze Odiczanie izolacyjne i
taczenie. Zagpuje PN—92/E-05009/46;

PN-DEC 60364-4-47Instalacje elektryczne w obiedmetowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpistza. Stosowani@odkow ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo. Postanowienia ogolieodki ochrony przed pareniem pidem elektrycznym. Zagiuje PN-92/E-05009/47;
PN-IEC 60364-4-473Instalacje elektryczne w obiékdaglowianych. Ochrona dla zapewnienia bezjisza. Stosowanigodkow ochrony
zapewniajcych bezpieczstwo.Srodki ochrony przed pdem przeteniowym. Zaspuje PN-91/E-05009/473;

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obkibudowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpitoze Dobor srodkéw ochrony
przeciwporaeniowej w zalénaici od wphywow zewstrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w ohitktaudowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpistoe Dobor grodkéw ochrony w
zaleznaéci od wpkywow zewetrznych. Ochrona przeciwpaesiiowa. Zagpuje PN-91/E-05009/482;

PN-EC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w ohekkbudowlanych. Dobor i moatayposaenia elekirycznego. Postanowienia ogolne.
Zastpuje PN-93/E-05009/51;

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w olsiektbudowlanych.

Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-52stalacje elekiryczne w obiektach budowlanyclai24ingici pradowe diugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obigkbudowlanych. Dobdr i moatavyposaenia elekirycznego. AparatusgZeniowa i
sterownicza. Zaguje PN-93/E-05009/53;

PN-EC 603645537 Instalacje elektryczne w cbéikibudowlanych. Dobor i moatavyposaenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Ugrlzenia do odezania izolacyjnegoddzenia. Zagbuje PN — 92/E — 05009/537

PNHEC 60364-5-54Instalacie elekiryczne w obiektmaowianych. Dobdr i mortawyposaenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Zastpuje PN-92/E-05009/ 54;

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w ohitkdaidowlanych. Dobdr i montavyposaenia elekirycznego. Instalacje bezpiéstea.
Zastpuje PN-92/E-05009/56;

PN-EC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obigkaeiowanych. Sprawdzanie odbiorcze.¢pait PN-93/E-05009/61

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elekiryczne w ohitktaudowianych. Wymagania dot. specjalnych ingtadaclokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbiorki. Zapuje PN-91/E-05009/704;

PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elekiryczne witbhan budowlanych. Wymagania dot. specjalnychléagitiub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewsgmjzni.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w db@kbudowlanych. Wymagania dot. specjalnych aggithlb lokalizacji. Wymagania dot.
uziemigi instalacji uradzeh przetwarzania danych.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacjiagtzen elekirycznych w ukladach niskiego rejai. Zasady. PN-90/E-05023 Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja wdzeh elektrycznych i elektronicznych z punktu widzesgarony przed pazaniem pidem elektrycznym.
wymaganiai badania.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przeoolyuglod IP).

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elekiniistalacje elektryczne w obiektach budowlanyelstpuje PN-91/E-05009/02;

PNHEC 60364-1 Instalacje elekiryczne w obidaudowianych. Zakres, przedmiot iwymaganidigaedsse. Zagpuje PN-91/E-05009/01;

PN-EC 60364-3Instalacje elektryczne w obiektacloladanych. Ustalanie ogolnych charakterystyk.cgagg nomg PN-91/E-05009/03; PN-
92/M-51004

Opracowano na podstawie:
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budawich — czs¢ D: Roboty instalacyjne; zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkactyteczndci publicznej — Instytut Techniki Budowlanej Warsza2004
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